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隔离式栅极驱动器的 
重要特性

Thomas Brand
ADI公司现场应用工程师

在功率电子（例如驱动技术）中，IGBT经常用作高电压和高电

流开关。这些功率晶体管由电压控制，其主要损耗产生于开关

期间。为了最大程度减小开关损耗，要求具备较短的开关时

间。然而，快速开关同时隐含着高压瞬变的危险，这可能会影

响甚至损坏处理器逻辑。因此，为IGBT提供合适栅极信号的栅

极驱动器，还执行提供短路保护并影响开关速度的功能。然

而，在选择栅极驱动器时，某些特性至关重要。

图1. 隔离式栅极驱动器ADuM4135的简化原理图。

电流驱动能力

在开关期间，晶体管会处于同时施加了高电压和高电流的状

态。根据欧姆定律，这将导致一定的损耗，具体取决于这些状

态的持续时间（参见图2）。目标是要最大程度地减小这些时

间段。此处的主要影响因素是晶体管的栅极电容，为实现开关

必须对其进行充电/放电。较高的瞬态电流会加速此过程。

图2. 晶体管各个损耗分量的简化表示。

因此，能够在更长时间内提供更高栅极电流的驱动器对开关损

耗更能起到积极作用。例如，ADI公司的ADuM4135可以提供高

达4 A的电流。根据IGBT的不同，这可能会使开关时间处于很小

的几ns范围内。

时序

开关时间最小化的决定性因素是输出上升时间(tR)、下降时间(tF)

和传播延迟(tD)。传播延迟定义为输入沿到达输出所需的时间，

并取决于驱动器输出电流和输出负载。传播延迟通常伴随脉冲

宽度失真(PWD)，其为上升沿时延和下降沿时延之间的差值：

因为驱动器通常具有多个输出通道，尽管采用相同的输入驱

动，但仍会具有不同的响应时间，因此会产生小的附加偏置，

即传播延迟偏斜(tSKEW)。
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